
  COURS DE TECHNIQUES DE SURVEILLANCE  
 

Landolsi Foued                                                                                                                                              Page  

 

79 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXES  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  COURS DE TECHNIQUES DE SURVEILLANCE  
 

Landolsi Foued                                                                                                                                              Page  

 

80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 1 : Exemple de fiche technique proximètre 
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ANNEXE 2 : Exemple de fiche technique vélocimetre 
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ANNEXE 2 (suite) : Exemple de fiche technique vélocimetre 
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ANNEXE 3 : Exemple de fiche technique accéléromètre 
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ANNEXE 4 : Exemple de fiche technique contrôleur de 

vibration 
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ANNEXE 5 : Exemple de fiche technique analyseur de 

vibration 
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ANNEXE 5 (suite) : Exemple de fiche technique analyseur de 

vibration 
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NORME NFE 90 300  

Calquée sur la norme VDI 2 056 

CLASSEMENT DES MACHINES 

GROUPE I 

 

 

 

GROUPE II 

 

 

GROUPE III 

 

GROUPE IV 

 

 

GROUPE V 

 

GROUPE VI 

   Eléments de moteurs ou de machines qui, dans leurs 

conditions normales de fonctionnement, sont intimement solidaires 

de l’ensemble d’une machine. Les moteurs électriques produits en 

série, de puissance allant jusqu’à 15 KW, sont des exemples 

typiques de machines de ce groupe. 

   Machines de taille moyenne, en particulier moteurs 

électriques de puissance comprise entre 15 et 75 KW sans 

fondations spéciales : moteurs montés de façon rigide ou machines 

(puissances jusqu’à 300 KW) sur fondations spéciales. 

   Moteurs de grandes dimensions et autres grosses machines 

ayant leurs masses tournantes montées sur des fondations rigides 

et lourdes, relativement rigides dans le sens de la vibration. 

   Moteurs de grandes dimensions et autres grosses machines 

ayant leurs masses tournantes montées sur des fondations 

relativement souples dans le sens de la vibration (exemple : groupes 

turbo générateurs, particulièrement ceux qui sont installés sur des 

fondations légères). 

   Machines et dispositifs d’entraînement mécaniques avec 

effets d’inertie non équilibrés (dus au mouvement alternatif des 

pièces), montés sur des fondations relativement rigides dans la 

direction des vibrations. 

   Machines et dispositifs d’entraînement mécaniques avec 

effets d’inertie non équilibrés (dus au mouvement alternatif des 

pièces), montés sur des fondations relativement souples dans la 

direction des vibrations ; machines avec masses tournantes 

accouplées souplement telles que : arbres de broyeur ; machines, 

telles que centrifugeuses avec déséquilibres variables, capables de 

fonctionner isolément, sans l’aide d’éléments de liaison ; cribles, 

machines à tester la fatigue dynamique et générateurs de vibrations 

pour les industries de transformation. 

 

Les groupes V et VI, machines à fonctionnement alternatif ne font pas l’objet de 

recommandations de niveau vibratoire. 

 

ANNEXE 6 : Classement des machines 
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ANNEXE 7 : Tableau de sévérité des vibrations en fonction de 

la classe des machines 
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Déplacement  

 
Vitesse 

 
Accélération 

 
Chocs 

 
Exemples de 
défauts 

 

↑ 
 

↑ 
 

→ 
 

→ 
 

Instabilité de palier ou 
frottement (Palier 
fluide) 

 
 

↑ 
 

↑ 
 

→ 
 

→ 
 

Balourd 
Désalignement 

 

 

↑ 
 

↑ 
 

↑ 
 

↑ 
 

Usure d’accouplement 
Desserrage 
Jeux de palier 

 

 

→ 
 

 

↑ 
 

 

↑ 
 

 

↑ 
 

 
Engrènement 
défectueux 
Passages de pales ou 
d’aubes 

 

 Roulements 
 

 

→ 
 

→ 
 

↑ 
 

→ 
 

 
Usure régulière 

 

 

→ 
 

→ 
 

↑ 
 

→ 
 

 
Mauvais graissage 

 

 

→ 
 

↑ 
 

↑ 
 

↑ 
 

 
Début d’écaillage 

 

 

→ 
 

→ 
 

↑ 
 

↑ 
 

 
Marquage important 

 

 

→ 
 

→ 
 

↑ 
 

↓ 
 

 
Dégradation 
importante 

 
 

ANNEXE 8 : Interprétation de l’évolution des indicateurs de 

suivi en mode global 
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ANNEXE 9 : Fiche cinématique d’un ventilateur
 (Source : Société des Ciments d’Enfidha)
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Fiche cinématique d’un ventilateur 
: Société des Ciments d’Enfidha) 
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ANNEXE 9 (suite)
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ANNEXE 9 (suite) : Fiche cinématique d’un ventilateur
 (Source : Société des Ciments d’Enfidha)
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Fiche cinématique d’un ventilateur 
: Société des Ciments d’Enfidha) 
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Fr : fréquence de rotation ;  Fc : fréquence de passage de courroie ;  Fe : fréquence 

d’engrènement ; Z : nombre de dents 

 
ANNEXE 10 : Reconnaissance des principales anomalies  

 

 

 

EQUILIBRAGE UN PLAN 

 

Anomalie 

 

Vibration  

Remarque  

Fréquence 

 

Direction 

Balourd 

 
1 • Fr Radiale 

Amplitude proportionnelle à la 

vitesse de rotation. Déphasage de 90° 

sur deux mesures orthogonales. 

 

Défaut de fixation 

 

1, 2, 3, 4 • 

Fr 
Radiale 

Aucun déphasage sur deux 

mesures orthogonales 

 

Défaut 

d’alignement 
2 •Fr 

Axiale et 

Radiale 

Vibration axiale en général plus 

importante si le défaut d’alignement 

comporte un écart angulaire 

 

Courroie en 

mauvais état 

 

1, 2, 3, 4 • 

Fc 
Radiale 

 

Engrenage 

endommagé 

 

Fe= Z • Fr 
Axiale et 

Radiale 

Bandes latérales autour de la 

fréquence d’engrènement. 

 

Faux rond pignon 

 
Fe ± Fr 

Axiale et 

Radiale 

Bandes latérales autour de la 

fréquence d’engrènement dues au 

faux rond 

 

Détérioration de 

roulement 

 

Hautes 

fréquences 

Axiale et 

Radiale 

Ondes de choc due aux écaillages 
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DIAGRAMME DE FRESNEL 

 

 

ANNEXE 11 : DIAGRAMME DE FRESNEL 

 

 

 

 
Qualité 

[mm/s] 
Type de machines 
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G 4000 
 

Entraînement par vilebrequin 
(1)

 des moteurs diesel marins à vitesse lente 
(2)

, montage 
rigide avec un nombre de cylindres impair. 

G 1600 Entraînement par vilebrequin, montage rigide des gros moteurs à deux temps 

G 630 
Entraînement par vilebrequin, montage rigide des gros moteurs à quatre temps. 
Entraînement par vilebrequin, montage élastique des moteurs diesel marins. 

G 250 
Entraînement par vilebrequin, montage rigide des moteurs diesel rapides à quatre 

cylindres. 

G 100 
Entraînement par vilebrequin des moteurs diesel rapides avec six cylindres ou plus. 
Moteurs complets (essence ou diesel) 

(3)
 pour voitures, camions et locomotives. 

G 40 

Roues de voitures, jantes de roues, ensembles de roues, arbres d’entraînement. 
Entraînement par vilebrequin, montage élastique des moteurs à quatre temps avec six 

cylindres ou plus. 
Entraînement par vilebrequin pour voitures, camions et locomotives. 

G 16 

Arbres d’entraînement (hélice, cardan) avec exigences particulières. 
Pièces de machines à broyer. 
Pièces de machines agricoles. 
Pièces détachées de moteurs (essence ou diesel) pour voitures, camions et 

locomotives. 
Entraînement par vilebrequin pour moteurs avec six cylindres ou plus dans des 

conditions particulières. 

G 6.3 

Eléments de machines de transformation. 
Engrenage de turbines marines principales (marine marchande). 
Tambours centrifuges. 
Ventilateurs. 
Montage de rotor avec turbines à gaz pour l’aéronautique. 
Volants. 
Impulseurs de pompes. 
Machines-outils et pièces de machines courantes. 
Armatures électriques normales. 
Pièces détachées de moteurs avec exigences particulières. 

G 2.5 

Turbines à gaz et à vapeur y compris les turbines marines principales (marine 
marchande). 

Rotor de turbo-générateurs rigides. 
Turbo-compresseurs. 
Entraînements de machines-outils. 
Armatures électriques grandes et moyennes avec exigences particulières. 
Petites armatures électriques. 
Pompes à entraînement par turbine. 
 

G 1 
Entraînements de magnétophones. 
Entraînement de meules. 
Petites armatures électriques avec exigences particulières. 

G 0.4 
Broches, disques et armatures de meules de précision. 
Gyroscopes. 

(1)  
Un entraînement par vilebrequin est un montage qui comprend le vilebrequin, un volant, un 

embrayage, une poulie, un amortisseur de vibrations, la partie en rotation de la bielle, etc… 
(2)  

Dans la présente norme, les moteurs Diesel lents sont ceux dont la vitesse du piston est inférieure à 9 
m/s. 

(3)  
Pour les moteurs complets, la masse du rotor comprend la somme de toutes les masses qui 

appartiennent à l’entraînement par vilebrequin décrit dans la note 1 ci-dessus. 

 
 

ANNEXE 12 : Valeurs du facteur de qualité d’équilibrage G (Norme NF E90 

600) 



  COURS DE TECHNIQUES DE SURVEILLANCE  
 

Landolsi Foued                                                                                                                                              Page  

 

95 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 13: Exemple d’appareils ultrasonores 
 
 
 
 
 
 
 

Le détecteur SDT Le détecteur CSI 

 

Le détecteur SONATEST Le détecteur SKF 
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ANNEXE 14  : Exemple de fiche technique contrôleur 

ultrasonore 
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