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MTN/EP200

LAGRAAI S DL 1

-M_ MONITRAN

SENSORS FOR YOUR INDUSTRY

Industrial eddy current probe

Applications
* Pump monitors
* Turbines
* (Gauges
‘_‘ TSEE Bam
E.‘lirm
Technical Specification
Power Supply -24VDC @ 30mA
Sensitivity 3.6 mV/um nominal
Cutput Impedance <50 Ohms
Linear Range 0to 5 mm
Linearity 1% nominal
Frequency Range DC to 10 kHz
Operating Temperaturza Probe: -30°C to +180 *C
Driver: -20 °C to +80 2C
Temperature Sensitivir_.r Probe: less than 5% at 150 2C
Driver: less than £2¢ at 20 1C
Tip Material Paok
Case Material Stainless steel
Cabla RE170 PTFE insu ated
Maximum Cable Lengih 9 metres

Extension Cable
Calibration Matarial
Options

MTN/EXTOECP (length to be specified)
Stegl grade AlISI A140

4-20mA, other ranges, submersible,
custom dasign, cable length.

Supplied with Eddy Current Probe Driver MTNNECPD

MoMmRan LTD Mownmor House Haziesmeme Ro Pens Buckse UK HF10 BAD
TeL: +44 (01 1474 B1656% Fax: +44 (01 1494 B1 2256 EMAIL INFOIPMONITRAN. CO.UK  WH . MONITRAN. CO.UK
MONTRAN RESERVES THE RIGHT TO ALTET THE SFEGIFIGATION WITHOUT FRIOR NOTIGE

ANNEXE 1 : Exemple de fiche technique proximetre
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Mesure des vibrations

HE R - VR A

Capteur de vitesse de vibrations PMG 81/ 85

Domaine d’'application

o  Mesurer de la vitesse des vibra-
tions.

= Détection de vibrations mécani-
gues sur des machines et bati-
menis

= Haccordement 4 des appareils

de mesure et desunvselllance des
vibrations.

Options

= Connecteurs spécifiques
= Flexible de protection

= Pied magnétigue

= Pointe de touche

Description

Les transducteurs de vibrations
PMG 81/ PMG 85 servent a conver-
fir des vibrations mecanigues sous
forme de tension electrique analo-
gique gui est directement proporion-
nelle a la vitesse de vibration.

lls se distinguent par laure plages de
frequences d'utilisation, leur
construction et leurs: domaines
dapplication (par ex_ dans les zones
arisgues dexplosion). Grace a leur
conception robuste, les capteurs
conviennent & 1a fois pour I'utilis ation
temporaire et pour linstaliation fixe
pour |a sunveillamce permanente das
vibrations.

Avantages
= Haut degré de sensibilité
= Plage de température importante

s Genération du signal sans
tension axiliaire

= Version 3 sécurité intrinséque

= Robuste
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ANNEXE 2 : Exemple de fiche technique vélocimetre
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H R - E AR

Caracteristiques techniques

Capteur PMGEIN PMG 81 EA PMG B1 HT PMG 81 Ex(d)

Grandeur dentree Vitesse de vibration

Cnentation Sens de direction dans I'espace librement choisi

Sens de la mesure Dans le sens de l'axe du transducteur

Systéme d'acquisition Capteur de vibrations absolu

Fixation vis Ma

Sortie Tension electrigue alternative

Poids env. 2609 env. 3309 env. 330g env. 450g

Boitier Acier surfin, inoxydable, antimagnétique

Température de fonctionnement -40 ..+120 C -40..+120°C -40..4+200°C -40..+120°C

Sansibilitg!! 424 MV (MMs) +- 2%

Hesistance interne Env. 3 kDhm

Frequence de fonctionnement 10 ... 2.000 Hz

Amplitude 1 mim maxi.

Accelération 20 g maxi.

Sélectivité du sens =1:25

Fréquence propre emv. 15 Hz

Amortissement du systéme de mesure o7

Capteur PMGB5 H PMG 85 EA PMG 81 VT PMG 81
Ex(d)VT

Grandeur deniree \itesse de vibration

Ornentation Sens horizontal de direction dans 'espace +/- 10°

Sens de la mesure Dans le sens de laxe du transducteur

Systéme d'acquisition Capteur de vibrations absolu

Fixation vis Ma

Sortie Tension elecirigue alternative

Poids env. 2609 env. 330g env. 330g env. 450g

Boitier Acier surfin, inoxydable, antimagnetique

Temperature de fonctionnement -40 ..+120°C

Sancibilite!! 42,4 mV/(mmis) +- 2%

Resistance interne Env. 3 kOhm

Fréquence de fonctionnement 2,5 ..500 Hz

Amplitude 1 mim maxi.

Accelération 20 g maxi.

Sélectivite du sens »1:25

Frequence propre env. 4 Hz

Amortissement du systéme de mesure 07

77 A B0 FE o avec recimance 08 lenmpie 08 60 Konm

Sous résarve de medifications techniques.

Hoimann Mess- und Auswuchtiechnik GmbH & Co KG, Womervon Siemans-SiraBe 21, 0-64319 Piungstadt, Deutschiand,
Talefon: +4a (0) 6157 / 949-0, Talefax: +48 (0} 6157 / 948-100, E-Mail: mfoi@hofmann-global com, Web: www auswuchttechnik da

ANNEXE 2 (suite) : Exemple de fiche technique vélocimetre
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FICHE TECHNIQUE
Accelérometre ASH205-B

ASH205-B : Accélérométre industriel Connecteur axial

Caractéristiques de mesure

v Sensibilitd, +5% 25T 100 mvifg =
+  Gamme d'accslération 80 g créte

v Non-hnesrte en ampinude 19

v Répnnae en frénuence (nnminale) |

o +10% 1-9000 He ey
o +£3dB 05—-14 D00 Hz
v Fréyuence de s
mante (nominzle) o kllz
v Sensibilits ransversale = 5% {3
v Réponse en température  -30C  -5% 18
1200 -5% Loy 7B

v Bruil électriquz nominal, équiv. g :

o Bandes larges
25 H7 =25 kH~7 700 g

o Environnement
o Demis < T Srature de forcfi nt 50T 3
. 10Hz 10 ugh/Hz 1;}1{&@ ure rctionneme a
= 100Hz 5 pgiHz ¥ Vibrations masimales 50049
* 1000 Hz 5 pghHz v Chocs 5000 g
v Sensibiile elechomauneligue, equiv. g
. . {max. ) T pg/Gauss
Raccordement électrique L -
v Almentan \ 9 ctantd v Etancheite hermetique
IMme On: courani consta e I .
. - v Sensibiitc de contrainte de base imas
23 10 MA sous 18 4 30 VDC 080 gFus%rain
v Impeédanece de snrfie = 1000
v Pointderepos  12VDC Propriétés mécaniques
v Mse alatere isolation du boitier, . . I N
blindage interme v Elemenl sersible | ceramigue PZT f Nexion
v Connectour : vissé, 2 broches, ¥ Poids %0a
type MIL-C-5015 «  Doitier acier inoxydable 316L
v Cablage Tonction ¥ Dimension (H x &) 34 mm x 22 Hex
n  Fnveloppe  baifier «  Fixatiors trou filsté 1/1-28
o A dlirnzntalion 7 signdl
o B commun

4

—
_.—'_.-'-.-.-._._._._'_
_,--'-""'_'_F.-H_

0" dB-Metravik

200 e o dea Onnnisacaes
F-G2278 Limonest Cedax France
Tel.+33 4 728248 00 -Fax +334 7252 47 47
wearw. D db-rmmetravib.com

f_ASLI05B Vi.doo CME DS 02032007 Docurneart rencorishsd

ANNEXE 3 : Exemple de fiche technique accéléromeétre
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MULTVIB
Controleur de Roulement et de Vibrations

Le contolewr MULTIVIE est un outd performant, donnant acces aux parametres
indispensables au suim des machines tournantes: mesures de roulements, de whrations,
de witesses de rotafion et de temperatres. Desting aux senvices Maintenance des
enfreprises indusieles, il decelent les avares suffisamment (6t pour programmer oss
nterventions et eviter des arrets coutew ef inuties. [l est particuliérament adapte pour I3
suneilance de motewrs slectiques, broveurs, wenblateurs, furbines, centifugeuses,
machines-outls, pompes, reducteurs,

Mesures de vibrations :

# Factew dedefauss : Controle oe (26t oes roulements sur echelle umigue (Facteur de
defaut)

# Accelration - Mesurs de [accekraton efficace dans &a bande oz frequence normalises
10 - 1.000 Hz, etendue de mesure 200 m's2 (2g)

#® Acceleration HF - Mesure de [acceieration efficace aves fillre passe-haut 2 ke, efendus

de mesure 200 mis2 (20g)
® Acceleraton large bande: Mesure de faccekration efficace dans (3 bande 10 - 20.000 Hz, etendue de mesurs 200 mis2

(20g)

* \iesse - Mesure de |3 viesse vitratore efficace dans ks bande de frequence normakisse 10 - 1,000 Kz, etendue de mesurs
200 s (2)

® Deplacement créte 3 créte - Meswre du deplacement créte 3 créte equivalent dans & bande oe frequence normalises 10 -
1.000 Hz. etendue de mesure 2.000 um

(2} Normes NFE 90- 100 - 150 2354, IS0 10816 VDI 2056

Avantages

® Anparsi] de faible encombrament, pousant &tre fenu dans la main
sfffizafz<ifz

® Eoifier en ABS robuste et etanche (P54

® Eoran LCD a haut confraste avec eclirage amers

® Claver numerique 3 touches Bctles

ANNEXE 4 : Exemple de fiche technique controleur de
vibration
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Analyseur vibratoire, Collecteur,
Equilibreur, Enregistreur bi-voie

= Uneproﬂmw-zg est un appareil portable de mesure de vibration offrant
I'ensemble des outils nécassaires pour survellier les machines toumantes et diagnosti-
quer leur atat de fonctionnement. Sa modularité vous permet d'adapter ses fonctions aux
basoins de vofre application ; Collecteur de données, Analyseur, Enregistreur, Equill-
breur, Analyse d'ordre. Chaque module peut &ire utilisé avec 1 voie ou 2 voies de
Mesure.

Basé sur les technologies les plus récentes, OneproDygyp-2c Offre Sous une forme trés
compacta un concentré de performances :

<~ Ecran couleur

¢ 2 voies vibrations 40 kHz + top tour

<~ Communication R5232 et USB

.~ Temporel longue durée

« Mémoire 128 MO

" Rapidité des mesures avec |'acquisition en mode Flash™

o~ Capleurs intégrés de vitesse de rotation et de température sans contact
2 visée laser, dvitant la connexion d'accessoires externes.

+~ ldentification automatique du point de mesure par lecture sans contact
d'étiqueties électroniques eTag™.

« OneproDygyp.zex”, version Sécurité Intrinséque pour effectuer
Vs masures en zone od le danger d'explosion est permanent (Zone 0).

—a

OneproDpyp-2c OneproDmyp-2¢ !
Collecteur de donndes Analyseur
Pour surveiller vos machines en associa-  Pour mesurer ef analyser sur le terrain
fion avec le logiciel de Maintenance Prédic-  I'état de vos machines.
tive OneproDypr-zo0 : +* Temporel instantané ou moyenna,
+" Trois niveaux de fonctions Easy, orbite, autospectre
Advanced et Premium sont disponi- +" L'option bi-voie ouvre de nombreusas
bles pour répondre aux mieux & votre possibilités felles que I'analyse d'orbite
bescin et votre budpet pour les machines a paliers lisses, la
« Acquisition Flash fonction de transfert pour caractérisar
»* Collecte simultanée sur 2 voies les résonances mécaniques.

»" Mesures supplémentaires (off route)

ﬂne!l!ﬂnm.zc : ﬂ'llermnmp.zc :

Equilibreur Analyse d'ordres

Pour corriger les défauts d'équilibrage de  Pour mesurer le comporiement d'une
vos machines. machine pendant ses phases d'arét ef de
«* 144 plans d'équilibrage démarrage. Ce type d'analyse permet la
_* Equilibrage 2n un seul lance a observer en fonctionnement stabilisé

o= Inticalon do SIaDIRS des TGSTSS. g par > T e NSADIES

(vitesse de rotation, vibration)
« Décomposition des masses de
coirection
«* Contréile de la qualité d'équilibrage A

01dB-Metravib AREVA

ANNEXE 5 : Exemple de fiche technique analyseur de
vibration
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.~ Spécifications techniques MUP-2C

Garactéristiques générales

»" Ecran rétro-éclairé couleur,
220 x 240 pixels, B0x 60 mm

o Clavier 21 wuches Eoeliles
muitifonctions

«" Mémoire : 128 M Oclets
Communication : RS232 ot USE
Fonction antotest
Batterie Li-lon, autonomie :
A heures e utilisation intense
Boitier : poycarbonate ABS, IP65
Conforme awx normes CE
Dimensions : 220 x 130 x 60 mm
Folds : 0,9 Kg (Datterle comprise)
Indice de protection P65
Température de fonctionnement :
-10°C 4 50*C
Humidité :
90 % sans condensstion
Version Sécurité intrinséque :
MVP-2EX, EX Il 106/ ERX 1a I 147

Acquisition
2 voies d'acquisition + top tour,
40 kHz (2&re yoie en option)
Entrées : IEPE, = 10V et = 24,
AC gt DC
Intégration : 0.1 ou 2 fois pour
mesura d'accélération, de vitasse
ou de déplacemeant
Analyse sur tout type de signal :
vibration, force, pression, courant
{paramatre et unité définis par
lutilisateun
Compatible capteur triaxial
Modes de mesuras permettant
d'optimiser I'autonomie, la
dynamique et |a rapidité

Niveau global de vibration
Mormes VDI2056, NFES0100,
1502954 et 10816, VDI2063
Cétection : valeur efficace, crée
vraie ou équivalente, créte & créte
vraie ou équivalente
Facteur défaut 0 4 12 (Indicatzur
de dégradation pour roulements &
vitesse standard)

Mesure du Kurtosis (Détection de
choc pour roulemenis basse
vitesse)

Alarmes : 4 types d'alarmes, d2
2 4 4 niveaux de sevil, alarme
d'évolution

.~ Affichage :
selils, mesure précédente, mesure
instantanés et mesure enrzgisirés

¢~ Durée d'acquisition programmable

" Visualisation par barre-graphe

= Niveau affiché en unité physigue

at dB
Capteur pyroméfrique 4 visée
laser=:
Gamms de mesure ;0 & 200 °C,
Distance de mesure : 1 &4 30 cm,
Temps de réponse : 1 5
Tachymétre intégré & visée laser™:
Gamma de mesure : 0 & 60000
RPM, Distance de mesure jusqu'a
2m
Tous types de données par entrée
DG ou clavier

Analyse temporells
Mb. d'échantillons : jusqu'a 32 K
(16 K max. en bi-voieg) et 512 K
avec |'aption enragistraur
Fréquences d'échantillonnage :
jusqua 1024 khz
Déclenchement sur signal ou top
do tour. Post ou Pré Trigoor
réglable
Moyennage : 1 44096 pordéré
exponentiel ou lindaire
Démaodulation du signal apréas
filtrage passe-bande (enveloppe)
Orbite avec option bi-voie

Analyse spectrale
Mombrz de lignes : 100 & <2800
(6400 max1 en bi-vole)
Bandes de fréquences :
jusqu'a 40 kHz
Factour zoom : 1, 2, 4, 8, 16, 32,
64, 123
Zoom vrai
Movemaage : 1 44096 pordérg
exponentiel, linéaire ou retenue de
migximum
Taux de recouvrement :
0, 50,75 %
Fenétrage : Rectangulaire,
Hanning, Flat-fop
Déclenchement sur signal ou top
de tour. Post ou Pré-Trigoer
réglable

Enveloppe : spocire du signal
démodulé dzns un filire passe-
bande (largeur = 1/2 41/128
auiour de toute fréquence
centrale)

Specire phasé pour mesure de
vecteur

Affichage : Lin/Loqg, cadrage
auiomatique, unité physique/dB,
Hz/RFM

Vigualisation du spectro instantand
Ou du moyernage en cours
d'acquisition

Curseur : simple, harmonique et
latéral avec détection de coinci-
dence avec pic et liste des valeurs.
Recherche de pic. Les fonctions
curseur sont actves en mode
Mesure.

Fonctions bi-voie du mode
analyseur ; spectre croisé, fonction
de transfert, transmissibilité,
cohérence

Octave (CPB)

Résolution : 141, 1/3 et
112 d'octave

Bandes d'analyse : 1Hz & 16kHz

*OneproD MUP-2EX : @
version ATEX, ExIl 1G /EECiallC T4
Caractaristiques spécifigues :

Ecran 16 niveaux de gris,

320 x 240 pixals

Batterie, autonomie Gh

Poids : 1.3 ki (ave: hatterie)

Tempeéralure meax de

fonctionnemant en zore explosive :

40°C

Fonctions non gdrdos :

fri-axe, dhiquettes dlectromiques

** laser classe 2, longueur d'onde
G:30-GO0 nm, puissance max. 1 mW
suivant norme M- EN 60825-1

ANNEXE 5 (suite) : Exemple de fiche technique analyseur de

vibration
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NORME NFE 90 300
Calquée sur la norme VDI 2 056

CLASSEMENT DES MACHINES

GROUPE I

GROUPE II

GROUPE Il

GROUPE IV

GROUPE V

GROUPE VI

Eléments de moteurs ou de machines qui, dans leurs
conditions normales de fonctionnement, sont intimement solidaires
de I'ensemble d’'une machine. Les moteurs électriques produits en
série, de puissance allant jusqu’a 15 KW, sont des exemples
typiques de machines de ce groupe.

Machines de taille moyenne, en particulier moteurs
électriques de puissance comprise entre 15 et 75 KW sans
fondations spéciales : moteurs montés de facon rigide ou machines
(puissances jusqu’a 300 KW) sur fondations spéciales.

Moteurs de grandes dimensions et autres grosses machines
ayant leurs masses tournantes montées sur des fondations rigides
et lourdes, relativement rigides dans le sens de la vibration.

Moteurs de grandes dimensions et autres grosses machines
ayant leurs masses tournantes montées sur des fondations
relativement souples dans le sens de la vibration (exemple : groupes
turbo générateurs, particulierement ceux qui sont installés sur des
fondations légéres).

Machines et dispositifs d’entrainement mécaniques avec
effets d’inertie non équilibrés (dus au mouvement alternatif des
pieces), montés sur des fondations relativement rigides dans la
direction des vibrations.

Machines et dispositifs d’entrainement mécaniques avec
effets d’inertie non équilibrés (dus au mouvement alternatif des
pieces), montés sur des fondations relativement souples dans la
direction des vibrations; machines avec masses tournantes
accouplées souplement telles que : arbres de broyeur; machines,
telles que centrifugeuses avec déséquilibres variables, capables de
fonctionner isolément, sans 'aide d’éléments de liaison ; cribles,
machines a tester la fatigue dynamique et générateurs de vibrations
pour les industries de transformation.

(]

.

e

Les groupes V et VI, machines a fonctionnement alternatif ne font pas I'objet de

recommandations de niveau vibratoire.

ANNEXE 6 : Classement des machines
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ADMISSIBLE

Amplitude cfficace de la vitesse vibratoire
(mm/sy dans la bande 10-1000 Hz

ANNEXE 7 : Tableau de sévérité des vibrations en fonction de

la classe des machines
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Déplacement Vitesse | Accélération | Chocs Exemples de
defauts
Instabilité de palier o
T T — — frottement (Palier
fluide)
A Balourd
T — — | Désalignement
Usure d’accouplemen
T T T T Desserrage
Jeux de palier
Engrénement
— T T T défectueux
Passages de pales
d’aubes
Roulements
— — T — Usure réguliere
N N T __y | Mauvais graissage
Début d’écaillage
— T T T
N N T T Marquage important
Dégradation
— — T l importante

ANNEXE 8 : Interprétation de I’évolution des indicateurs de

Landolsi Foued
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SocieTE DES CIMENTS D’ENFIDHA e
DIRECTION MAINTENANCE
BUREAU DE METHODES
VENTILATEUR
MOTEUR
o —i
lH/V/Al 2H/V/J ) 3H/V/J 4H/V /A
: Roulemen
—| [—l : iccouplet:\ent Elastique .
H : Point de mesure vibratoire horizontal
v : Point de mesure vibratoire vertical
A : Point de mesure vibratoire axial
MOTEUR PRINCIPAL '
a) Type : PHB450L8B3
b ) Puissance : 410Kw
.. ¢) Vitesse de rotation : 750tr / mn
d) Facteur de puissance 10,86
¢ ) Tension stator : 5500V
) Courant stator :53A
g ) Tension rotor 1 780V
h ) Courant rotor 1 320A
~ j) Roulements :R1 - C6té accouplement : 6322C4
‘ . : R2 - Cbté opposé accouplement : 6322C4
Type de roulements des paliers :
R3 : Roulement 4 billes : 22228C3
R4 : Roulement a billes : 22228C3
Type d’accouplement : Accouplement Elastique
Yentilateur : Type :NV -ICD
Nombre de pales 116
Débit : 4300m® / min
Pression statique : Entrée : 0
: Sotie : 300mmCE
—_ Vitesse : 737tr / mn

Température du gaz : 120°C

ANNEXE 9 : Fiche cinématique d’un ventilateur
(Source : Société des Ciments d’Enfidha)
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ANALYSE DES SPECTRES DE DEFAUTS

La

1 - Roulements
Désignation [N°  |Vitesse |Référence d D (D1 Nbre |Angle| Défaut | Défaut {Défaut
tr/ mn ¢ |Bille | moy {Bille B | bague | bague bille
Arbre ROUL interne |externe
Roulement |1 &2 746] 6322C4 110{41,27 175 8 0| 61,79 38,21| 50,06
Roulement {3 & 4 746| 22228C 140 27 196 19] 9,67| 134,86| 104,64] 89,16
2 - Moteur

2 - 1 Fréquences dues aux variations d'entrefer et variations du courant

Type de fréquence de | fréquences Variation d'entrefer Variation du courant
défaut base(Hz) caractéristiques
Stationnaire | 12,43 2x f.cht 24,86 | Excentricité statique Spires en court circuit
Déformation du support | Défaut d'isolement entre tle
du stator Déséquilibre de phase au niveau du stator
Tournant 12,43 1x frot+2sf.f.cht 12,44 | Excentricité dynamique | Barres rotoriques cassées
12,43 | Déserrage des barres ou | Barres rotoriques fissurées
12,42 | des bobines rotoriques Tdles du rotor en court circuit
: Défauts résistifs au niveau liaisons barres:
anneaux

2 - 2 Fréquences d'encoches

Type de défaut | fréquence de | fréquences caractéristiques | Variation d'entrefer Variation du courant
base(Hz)
défaut d'encoche | 12,43 2x f.cht 12,43 | Excentricité dynamique | Barres rotoriques cassées
f (Nn(1-s)/p) Barres rotoriques fissurées
3 - Accouplements

3 - 1 Moteur / Ventilateur

Type de défaut fréquence de base | fréquences dominantes | Plan dominant | Déphasage
Balourd 12,43 1 xfrrot 12,43 Radial Balourd s-tatique ag°
Balourd dynamique 180°

: Balourd réel 0 4 180 °

Déformation bout d'arbre | 12,43 2 x frot 24,86 | Axial 180 ° Axial

Désalignement angulaire 0° Radial

Déformation radiale 12,43 2 x f.rot 24,83 |Radial 180 ° Radial

Désalignement angulaire 180 ° Axial

Jeu mécanique 12,43 2 x furot 24,83 Radial Variable

ANNEXE 9 (suite) : Fiche cinématique d’un ventilateur
(Source : Société des Ciments d’Enfidha)
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F.: fréquence de rotation ; F.: fréguence de passage de courroie ; F.: fréquence

Vibration
Anomalie Remarque
Fréquence Direction
Amplitude proportionnelle a la
Balourd _ vitesse de rotation. Déphasage de 90°
Lok Radiale sur deux mesures orthogonales.
Aucun déphasage sur deux
Défaut de fixation 1.2.3. 4 P 8
i Radiale | mesures orthogonales
Fr
Vibration axiale en général plus
Défaut Axiale et | importante si le défaut d’alignement
d’alignement 2Ot Radiale comporte un écart angulaire
Courroie en 12340 .
mauvais état F Radiale
C
Engrenage ) Bandes latérales autour de la
i Axiale et i , .
endommagé Fe=Z e F, . fréquence d’engrenement.
Radiale
Bandes latérales autour de la
Faux rond pignon Axiale et | fréquence d’engrénement dues au
Radiale faux rond
Détérioration de . Ondes de choc due aux écaillages
Hautes Axiale et
roulement ) )
fréquences Radiale

d’engrenement ; Z : nombre de dents

ANNEXE 10 : Reconnaissance des principales anomalies

EQUILIBRAGE UN PLAN
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DIAGRAMME DE FRESNEL

90°

180°

270°

Type de machines
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G 4000 Entrailnement par vilebrequin @ des moteurs diesel marins a vitesse lente , montage
rigide avec un nombre de cylindres impair.
G 1600 Entrainement par vilebrequin, montage rigide des gros moteurs a deux temps
G630 Entrainement par vilebrequin, montage rigide des gros moteurs a quatre temps.
Entrainement par vilebrequin, montage élastique des moteurs diesel marins.
G 250 Entrainement par vilebrequin, montage rigide des moteurs diesel rapides a quatre
cylindres.
Entrailnement par vilebrequin des moteurs diesel rapides avec six cylindres ou plus.
G 100 Moteurs complets (essence ou diesel) @) pour voitures, camions et locomotives.
Roues de voitures, jantes de roues, ensembles de roues, arbres d’entrainement.
G 20 Entrailnement par vilebrequin, montage élastique des moteurs a quatre temps avec six
cylindres ou plus.
Entrainement par vilebrequin pour voitures, camions et locomotives.
Arbres d’entrainement (hélice, cardan) avec exigences particulieres.
Pieces de machines a broyer.
Pieces de machines agricoles.
G 16 Pieces détachées de moteurs (essence ou diesel) pour voitures, camions et
locomotives.
Entrailnement par vilebrequin pour moteurs avec six cylindres ou plus dans des
conditions particulieres.
Eléments de machines de transformation.
Engrenage de turbines marines principales (marine marchande).
Tambours centrifuges.
Ventilateurs.
663 Montage de rotor avec turbines a gaz pour |'aéronautique.
' Volants.
Impulseurs de pompes.
Machines-outils et pieces de machines courantes.
Armatures électriques normales.
Pieces détachées de moteurs avec exigences particulieres.
Turbines a gaz et a vapeur y compris les turbines marines principales (marine
marchande).
Rotor de turbo-générateurs rigides.
Turbo-compresseurs.
G25 Entrainements de machines-outils.
Armatures électriques grandes et moyennes avec exigences particulieres.
Petites armatures électriques.
Pompes a entrainement par turbine.
Entrailnements de magnétophones.
G1 Entrainement de meules.
Petites armatures électriques avec exigences particulieres.
Go.4 Broches, disques et armatures de meules de précision.
’ Gyroscopes.
™ Un entrainement par vilebrequin est un montage qui comprend le vilebrequin, un volant, un
embrayage, une poulie, un amortisseur de vibrations, la partie en rotation de la bielle, etc...
@ Dans la présente norme, les moteurs Diesel lents sont ceux dont la vitesse du piston est inférieure a 9
m/s.
) pour les moteurs complets, la masse du rotor comprend la somme de toutes les masses qui
appartiennent a I’entrainement par vilebrequin décrit dans la note 1 ci-dessus.

ANNEXE 12 : valeurs du facteur de qualité d’équilibrage G (Norme NF E90

600)
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Le détecteur CSI Le détecteur SDT

Soundscan 1 01

Le détecteur SKF Le détecteur SONATEST

ANNEXE 13: Exemple d’appareils ultrasonores
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Fonction Détecteur multifonctions

Afficheur Grand écran LCD Graphic High Contrast avec
rétroéclairage, 100 x 32 pixels

Clavier 8 touches de fonctions

Gamme de mesures -10 dBpV & 4120 dBpv

Précision + (0,5 dBpVv

Taux de résolution 0,1 dBpv

Rapport Signal/Bruit -5 dBpV typique

Largeur de bande (=3dB) 2 kHz

Bloc batteries * NibviH (Mickel Metal Hydrate) rechargeable
= autonomie de 8 a 10 heures sans

rétroéclairage

* temps de recharge: 5 a 6 heures
* capacité: 1,3 Ah nominal
» durée de vie: 500 a 1000 cycles

charge/décharge
= recharge exclusive avec chargeur
adaptd
Marche/Arrét Arrét automatique programmable
Température “15°C & +60°C
d'utilisation
Boitier Aluminium extrudé
Poids Environ 700 g (batterie et étui compris)
Dimensions 203 x 8B x 38 mm (Lx | xh)
Etui En caoutchouc résistant aux hydrocarbures
(silicone fluore)

ANNEXE 14 : Exemple de fiche technique controleur
ultrasonore
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